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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy Fizyki — Mechanika

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, Konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajgcia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé W-Egzamin, K-Zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad problemowy z pokazami, ¢wiczenia rachunkowe

3.5. Wykaz podstawowa A K. Wroblewski, J.A. Zakrzewski:, Wstep do fizyki, t.1, cz.1,t.2, cz.2,

literatury PWN, Warszawa, 1981;
D. Halliday, R. Resnick, J. Waller, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa 2003.
uzupelniajaca R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynamana wyktady z fizyki, PWN,

1974
F. Reif:, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1971

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad/konwersatorium:
C1- Poznanie opisu makroskopowego uktadéw termodynamicznych i zasad termodynamiki
C2- Poznanie opisu uktadéw otwartych i przejs¢ fazowych
C3- Poznanie teorii kinetycznej gazéw
C4- Poznanie koncepcji fluktuacji i opisu zjawisk transportu
C5- Poznanie podstaw opisu statystycznego uktadow termodynamicznych

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

Podstawowe pojecia termodynamiki.

Opis makroskopowy 1 parametry ukladéw termodynamicznych. Ré6wnowaga termodynamiczna. Zerowa zasada
termodynamiki. Temperatura. ROwnanie stanu.

Natura ciepta. I zasada termodynamiki. Ciepto wlasciwe cial. Typowe procesy termodynamiczne. Przemiana
adiabatyczna.

II zasada termodynamiki.

Kierunkowos¢ procesow fizycznych. Maszyny cieplne. Twierdzenia Carnota. Termodynamiczna skala temperatury.
Pojecie entropii. Interpretacja statystyczna entropii. Zasada wzrostu entropii. Potencjaty termodynamiczne. Przejscia
fazowe. Uktady otwarte. Potencjat chemiczny.

Rodzaje przejs¢ fazowych. Warunki rownowagi faz. Regula faz Gibbsa. Diagramy fazowe.

Wiasnos$ci gazéw. Gazy doskonate. Rownanie Clapeyrona. Przemiany gazowe.

Gazy rzeczywiste. ROwnanie van der Waalsa. Skraplanie gazow.

Teoria kinetyczna gazow. Zasada ekwipartycji energii. Pojecie i interpretacja temperatury w skali bezwzglednej. Rozktad
Maxwella. Rozktad Boltzmanna. Fluktuacje wielkos$ci termodynamicznych. Ruchy Browna. Réwnanie Einsteina-
Smoluchowskiego.

Zjawiska transportu. Lepkos$¢. Przewodnictwo cieplne. Dyfuzja. Przewodnictwo elektryczne. Rownania i wspotczynniki
transportu. Rownanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego.

Opis mikroskopowy uktadow termodynamicznych. Podstawowe pojecia termodynamiki statystycznej.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
g Student, ktory zaliczyl przedmiot elf(el:f(l:(;lvkl(l)cvgfllila
sie
w zakresice WIEDZY:
WO01 | zna koncepcje opisu makroskopowego uktadow i procesow termodynamicznych FIZ1A_WO01
FIZ1A_WO03
W02 | zna zasady termodynamiki i pojgcie entropii FIZ1A_WO01
FIZ1A_WO03
WO03 | zna podstawy teorii kinetycznej FIZ1A_WO01
FIZ1A_WO03
W04 | zna podstawy opisu statystycznego uktadéw termodynamicznych FIZ1A_WO01
FIZ1A_WO03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | potrafi opisa¢ makroskopowo uktad termodynamiczny FIZ1A_U01
FIZ1A_U05
U02 | potrafi zanalizowa¢ podstawowe procesy termodynamiczne stosujac zasady FIZ1A_UO01
termodynamiki FIZ1A_U05
U03 | potrafi interpretowac wielko$ci termodynamiczne na gruncie teorii kinetycznej FIZ1A_UO01
FIZ1A_U05
U04 | potrafi opisa¢ uktad termodynamiczny znajac podstawy termodynamiki statystycznej FIZ1A_UO01
FIZ1A_U05
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | Student jest gotow do wspolpracy w grupie oraz aktywnego uczestnictwa w rozwigzywaniu | FIZT1A_KO02
probleméw z zakresu termodynamiki, z uwzglednieniem odpowiedzialnosci za powierzone
zadania oraz zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania do§wiadczen.
K02 | Student jest gotow do popularyzowania podstawowych praw i zasad termodynamiki oraz | FIZT1A_KO02
wskazywania ich praktycznego zastosowania w zyciu codziennym i dziatalno$ci
zawodowej, w szczegolnosci w zakresie wymiany ciepta, przemian termodynamicznych i
efektywnego wykorzystania energii.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)

Inne
. (jakie?)*
Efekty Egzamin ustny*| Kolokwium* Projekt* Akt}le'lOSC* Praca* Praca " np. test -
przedmiotowe na zajeciach wlasna W grupie stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wik! |wik! Jwik! Jwik! [wik! [wik!{ |[wik!. ]
W01 + + +
W02 +10 N P A Lo P P
Il Il 1 Il Il Il Il Il I Il I I I I
w03 +101 A P A Lo P P
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
wo04 +1 01 N Lo L+ P P P
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
uo1 +11 I P N Lo P P
uo02 + + +
Uo03 + + +
uo4 + + +
K01 + 1 1 1+ 1 1 1 1+ 1 1 1 1 1 1 1
K02 i + +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Fon:ma Ocena Kryterium oceny
zajeé

. 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% s é 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2= 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

~1 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

L{onwersatorium (K)¥
(W tym e-learning)

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
, stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 105
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 60
Udzial w konwersatoriach* 45
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 95
Przygotowanie do wyktadu* 10
Przygotowanie do konwersatorium* 60
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 25
LACZNA LICZBA GODZIN 200
PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



